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Abstract 


Feed method has a given quantity of coating material moved along a feed line (ZLAZLB), providing potential separation, for 
supplying it to the spray coating head (Z) together with a displacement fluid between two spaced salamanders (M1 A,M2A; 
M1B,M2B). Dosing of the coating fluid at the spray coating head is provided via a dosing pump (PA.PB) in the feedback line 
(RLA,RLB) for displacement fluid. An Independent claim for a feed system for a spray coating device is also included. 
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Description 


[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Versorgung eines Beschichtungsorgans und ein Versorgungssystem fur die 
insbesondere elektrostatische Serienbeschichtung von Werkstiicken wie beispielsweise Fahrzeugkarossen gemass dem 
Oberbegriff der unabhSngigen Patentanspruche. 

[0002] Bei einer aus der DE 198 30 029 A1 bekannten Beschichtungsaniage mit einem Versorgungssystem dieser Art zum 
Beschichten von Fahrzeugkarossen mit haufig wechselndem Farbmaterial werden die Farbmaterialien in der Reihenfolge 
der gewOnschten Farben in eine Zufuhrleitung eingefuhrt und darin durch jeweils zwei Molchkdrper voneinander getrennt, 
zwischen denen sich ein Isoliermedium zur Potentialtrennung befinden kann. Das Isoliermedium kann beispielsweise aus 
Reinigungsflussigkeit bestehen. 

[0003] Ferner ist es aus der DE 197 42 588 A1 bekannt, das Beschichtungsmaterial fur die serienweise Beschichtung von 
Werkstucken von einem Molch zu dem Applikationsorgan zu drucken, wobei der Molch seinerseits von einem unter Druck 
stehenden SpGI- oder sonstigen Druckmedium beaufschlagt wird. Das Farbmaterial fliesst hierbei durch die zum Dosieren 
erforderliche Pumpe. 

[0004] Stand der Technik ist auch, eine Zufuhrleitung fur elektrisch leitendes Beschichtungsmaterial zur Potentialtrennung 
mit einem hin- und herbewegbaren Molchkdrper zu reinigen (DE 199 61 271). 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren und ein Versorgungssystem anzugeben, die einerseits eine genaue und je 
nach Bedarf wahrend des Beschichtungsvorgangs variable Dosierung des von dem Beschichtungsorgan beispielsweise 
verspruhten Materials erm6glicht und andererseits bei einem Farbwechsel geringeren SpQIaufwand hinsichtlich 
SpOlmedien und Zeit erfordert als bisher. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der PatentansprQche gelost. 

[0007] Insbesondere hat die Erfindung den Vorteil, dass die zum Dosieren des Beschichtungsmaterials erforderliche 
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Dosierpumpe bei einem Farbwechsel nicht gespOlt werden muss, da sie nicht von dem Beschichtungsmaterial 
durchflossen wird. Auch fOr die FarbzufQhrleitung zwischen den Molchstationen ist kein eigener SpOlvorgang erforderlich, 
da sie von dem Isoliermedium und/oder den Molchkdrpern gereinigt wird. 

[0008] An dem in der Zeichnung dargestelltem Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfindung nSher erlautert. 
[0009] Es zeigen: 

Fig. 1 ein Farbversorgungssystem fOr einen elektrostatischen RotationszerstSuber mit Potentialtrennung; und 
Fig. 2 eine zweckmSssige Ausfuhrungsform eines fur das System nach Fig. 1 verwendeten Molches. 


[0010] Gemass Fig. 1 ist der Farbkanal 10 des Zerstaubers Z uber zwei parallele untereinander gleiche 
Farbversorgungskreise A bzw. B an je einen als Farbversorgungseinrichtung dienenden Farbwechsler FWA bzw. FWB an 
sich Qblicher Art angeschlossen. Zwischen dem Farbkanal 10 und den Versorgungskreisen A, B ist je ein gesteuertes 
Ventil 12Abzw. 12B geschaltet. 

[001 1] Ober ein weiteres gesteuertes Ventil 12C ist an den Farbkanal 10 des Zerstaubers Z ferner ein zum Spulen des 
Zerstaubers dienendes Spulmittelsystem C angeschlossen. 

[0012] Jeder der beiden Farbversorgungskreise A bzw. B besteht hauptsSchlich aus einer in unmittelbarer Nahe des 
Zerstaubers Z angeordneten ersten Molchstation MS1A bzw. MS1B, einer in der Nahe des betreffenden Farbwechslers 
FWA bzw. FWB befindlichen zweiten Molchstation MS2A bzw. MS2B, einer von der zweiten Molchstation zu der ersten 
Molchstation fuhrenden FarbzufQhrleitung ZLA bzw. ZLB und einer von der ersten Molchstation zu der zweiten 
Molchstation zurOckfQhrenden RQckfQhrleitung RLA bzw. RLB. Die Zu- und Ruckfuhrleitungen jedes der beiden 
Farbversorgungskreise A bzw. B bilden also einen geschlossenen Leitungskreis, durch dessen gesamten Verlauf ein 
Isoliermedium hindurchgefordert werden kann. 

[0013] Jede der erwahnten vier Molchstationen ist als Doppelmolchstation zur Aufnahme von je zwei Molchen ausgebildet. 
Jeder Farbversorgungskreis A, B enthalt zwei Molche, die mit M1A und M2A bzw. M1B und M2B bezeichnet sind und 
zwischen den beiden Molchstationen hin- und herbewegt werden kSnnen. 

[0014] In jede der RQckfuhrleitungen RLA und RLB ist je eine Dosierpumpe PA bzw. PB geschaltet, deren Drehrichtung 
umsteuerbar ist, so dass sie wahlweise in Gegenrichtung zur ersten Molchstation Oder in Gegenrichtung zur zweiten 
Molchstation fordern kann. Zwischen der Dosierpumpe PA und den beiden Molchstationen MS1 A bzw. MS2A des 
Farbversorgungskreises A enthalt die RQckfuhrleitung RLA je ein gesteuertes Ventil V4A bzw. V1A. In derselben Weise 
sind gesteuerte Ventile V4B bzw. V1B in die RQckfuhrleitung RLB geschaltet. 

[0015] Den beiden Farbversorgungskreisen A und B ist ein ihnen gemeinsamer Ausgleichsbehaiter 16 fur das als 
Schiebemedium dienende Isoliermedium zugeordnet, der mit den Ruckfuhrleitungen RLA und RLB Ober je eine Leitung 
14A bzw. 14B verbunden ist, die Ober je ein gesteuertes Ventil V2A, V3A bzw. V2B, V3B in der dargestellten 
Parallelanordnung auf den beiden Seiten der Dosierpumpe PA bzw, PB an die betreffende RQckfuhrleitung RLA bzw. RLB 
angeschlossen ist. Der Ausgleichsbehaiter 1 6 hat einen zur Volumenanderung verschiebbaren Kolben, der auf seiner 
Ruckseite mit Druckluft beaufschlagbar ist. 

[0016] Das schon erwahnte Spulmittelsystem C enthalt eine von einem Versorgungsbehalter 18, der ebenfalis einen zur 
Volumenanderung verschiebbaren, mit Druckluft beaufschlagbaren Kolben hat, zu dem Ventil 12C fuhrende Leitung 20. 
Parallel zu der Leitung 20 ist an den Behaiter 18 eine als Potentialtrennstrecke dienende molchbare Isolierleitung 22 
angeschlossen, die an ihrem dem Behaiter 16 zugewandten Ende eine erste Molchstation 24 und an ihrem einer Quelle 
26 fOr Spulmittel (z.B. Verdunner) zugewandten Ende eine zweite Molchstation 25 enthalt. 

[0017] Zur Erlauterung der Betriebsweise sei zunachst angenommen, dass das Werkstuck z.B. eine Kraftfahrzeugkarosse, 
mit aus dem Farbversorgungskreis A durch das Ventil 12A zugefQhrtem Lackmaterial beschichtet wird. Bei diesem 
Zustand des Systems befmdet sich der erste Molch M1 A in Ruheposition in der ersten Molchstation MS1 A. Das zum 
Lackieren und fur eine zweckmassige Reservemenge (noch) benGtigte Lackvolumen befindet sich im Leitungsabschnitt 28 
zwischen der ersten Molchstation MS1 A und dem zweiten Molch M2A, der sich entsprechend dem bei der Beschichtung 
abnehmenden Lackvolumen auf die erste Molchstation zu bewegt. Der restliche Teil der Zufuhrleitung ZLA zwischen der 
Ruckseite des Molches M2A und der zweiten Molchstation MS2A und die gesamte mit der ZufQhrleitung verbundene 
RQckfuhrleitung RLA sind hierbei mit dem Isoliermedium gefQIlt, das von der Dosierpumpe PA mit der dem jeweiligen 
momentanen Lackbedarf entsprechenden, gewohnlich verSnderlichen Fflrderrate in Richtung zu der zweiten Molchstation 
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MS2A und von dor. In die MM- *A g. f^££*+ ^^^tTtoCt*^™ 8 e0^«. 
Loitungsabachnltt 28 beflndliohe Lacknra tonal in don 2ntt^ SaST a ISO wanrond dor Boachlohtung aus dam 

« S0hiebemedium aus *" A ~ behal,er 

16ersetzt. 

[00,8, Dor Zorstoabor Z and da S Lao ? atonaUm« 

Hochspannung, wahrend die Farbwaohslor FWAund ™g^™g»32SoSe A und B. Die hiorfar orfordorlloho 
Uackmatarial erfordertiehe PotonaaKronrwg «*W ^J^W™^, maximal beno tigten Laokvolumon 
Schlauchlange dar Loitungon er?oS*on liSecke, die duroh dlo jeweils mil Isoliormod ium 

grosser wird. 

MSSSSSbSSanr die FSrderung durch eine Dosierpumpe gee,gnet ,st. 
WW.hrendderZerst.uberZausdem^ 

SP ° len ^ ZerStaUb6rS erf ° rder,,Ch 

[0 021]BeimAusgangszustanddes Systems 

n der zweiten Molchstation MS2B. Der 0^JJJJ^32?ira Fx deVFarbwechslers FWB str6mt der 
Isoliermedium befUllt. Durch Offnen eines ^J^^^^^^Sm MS2B zwischen die beiden Molche M2B 
gewunschte Farblack durch ein ebenfal s oejjjjj VJM30 der M°^ra«on m gesch | 0SS enem Ventil V1B 

2nd M1B, wahrend durch Start der Dos.erpumpe PB und I Oflnen ^ J«™ ^ und in den Ausgleichsbehalter 16 
isoliermedium in entsprechender Vo umenmenge ^^^^S^SSSiXLl^ Farblack ersetzt, wahrend sich 
gepumpt wird. Die entnommene Farblackmenge wird durch die 

derM<**M1Bln 

Dosierpumpe PB entsprechend ihrer Fordermenge ^jmessea • "™ ^""^ ^ enti| V2B geschlossen, wahrend das Vent.l 
werden das Farbsteuerventil des ^T^J^S^M^ S Molch M2B in Richtung zur ersten 
V1 B geoffnet wird und das Vent.l V4B 9 e ^ e * b ^^^^ bendtigte Lackmenge wird aufgrund 

Zeitpunkt zwischen dem Molch M2B und der zwe.ten Molchstation MS2B. 
[0022] Wenn zwischen zwei Beschichtun^ 

Versorgungskreis B bereitgestellte iBejAi*^^ Entfernen eines be reits lackierten 

Beschichtungsmaterial, wird beispielsj^ise in der Hochspannung abgeschaltet und der 

WerkstQcks und dem Zufuhren des nachs en ^^^^SSSm fiber dessen Hauptnadel. Das Spulmittel w.rd 
Farbkanal 10 des Zerstaubers gespult be. ^P!^ n v ^°^ e ^,bens des Versorgungsbehalters 16 dem 
uber die Leitung 20 des Spulmittelsystems C ?bSiSt S^Shrend des Beschichtungsbetriebes in der 

Zerstauber Z zugefuhrt. Der Molch des SpOlmittelsystems C befrnde ^ s 'f ^" Q U ng Sbena | ters i6 in die zweite 
efsten MolchstaL 24 und I wird I beim ^^S^^S^^ZX Molch mit Druckluft in seine erste 
Molchstation 25 gedrOckt. Anschl.essend kann der J ^JJ^SSfowJeillche Isolierstrecke zwischen den 
Molchstation 24 zuruckgeschoben werden, so dass dann wieaer aie enu. 
Molchstationen 24 und 25 besteht. 
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V1 A und 4A und geschlossenen Ventilen V2A und V3A in Richtung zur Molchstation MS1A und von dort in Richtung zur 
zweiten Molchstation MS2A, bis sich schliesslich im Kreis A wieder der Ausgangszustand zum Vorladen des Kreises A in 
der oben far den Kreis B beschriebenen Weise ergibt. 

[0025] Nach dem SpGIvorgang kann aus dem zuvor vorgeladenen Kreis B das Lackmaterial Qber die Hauptnadel des 
Zerstaubers angedruckt und in der schon fur den Kreis A beschriebenen Weise versprOht werden. Wahrend sich also der 
Molch M1B in der Molchstation MS1B befindet, wird der Molch M2B durch das Isoliermedium in Richtung zum ZerstSuber 
Z gefSrdert. Die Dosierung des von dem Molch beaufschlagten Lackmaterials erfolgt wieder uber die Dosierung des 
Isoliermediums durch die Dosierpumpe PB, wobei die Ventile V1B und V3B gedffnet und die Ventile V2B und V4B 
geschlossen sind und die applizierte Lackmenge wieder durch das Schiebemedium aus dem Ausgleichsbehalter 16 
ersetztwird. 

[0026] Die erwahnte ROcktorderung der beiden Molche des Kreises A in dessen zweite Molchstation MS2A wird wahrend 
des Beschichtungsbetriebes des Kreises B vollendet. Die zuruckgeforderte Lackreservemenge kann in der zweiten 
Molchstation MS2A uber ein Ventil 32 (in MS2B dargestellt) und eine ROckfQhrleitung entsorgt oder in an sich bekannte 
Weise in die ubliche Ringleitung des Systems zuriickgemolcht werden. Anschliessend wird der Farbwechsler FWA 
gespQIt, wenn eine neue Farbe angewShlt wurde. Wird die gleiche Farbe wieder benotigt, kann der Prozessablauf sofort 
erneut mit dem Vorladen des Kreises A beginnen. 

[0027] 1st das Spulen des Farbwechslers notwendig, kann dies auch bereits erfolgen, sobald sich die benotigte 
Farbmenge in der zugehorigen ZufQhrleitung befindet. 

[0028] Zur Absicherung der fur die Potentialtrennung erforderlichen Isolierstrecken sind fur jeden der beiden 
Farbversorgungskreise A und B je zwei Initiatoren IN1A und IN2A bzw. IN1B und IN2B vorgesehen, die wie dargestellt in 
einer der jeweiligen Mindestisolierstrecke entsprechenden Entfemung von den beiden Molchstationen angeordnet sind 
und beispielsweise auf das Erscheinen der Molche an den betreffenden Stellen ansprechend Oberwachungssignale 
erzeugen. Wenn man weitere ahnliche Initiatoren variabel positionierbar vor dem Eingang der ersten Molchstation MS1A 
bzw. MS1B anordnet, ist damit eine Selbstoptimierung der Lackreservemenge m6glich, d.h. diese Menge kann auf das 
sich in der Beschichtungspraxis ergebende unbedingt erforderliche Minimum reduziert werden. 

[0029] Wie schon erwahnt wurde, soil das Isoliermedium ein elektrisch nichtleitendes, imkompressibles und 
lackvertragliches Schiebemedium sein. In Fallen, in denen sich die LeitfShigkeit des verwendeten Isoliermediums im Laufe 
der Zeit andern kann, insbesondere durch Vermischung mit dem Lackmaterial, kann eine kontinuierliche oder periodische 
Oberwachung des Isoliermediums hinsichtlich seiner LeitfShigkeit zweckmassig sein. Dies kann durch unmittelbare 
Leitfahigkeitsmessung geschehen oder auch mittelbar bspw. durch Messung der Trubung des Isoliermediums. Wenn ein 
kritischer Wert erreicht wird, kann das Isoliermedium dem System entnommen werden und gegen frisches Material 
ausgetauscht werden. Dieser Wechsel kann sinnvoll mit einem SpGIvorgang verbunden werden. 

[0030] In dem hier beschriebenen System kbnnen an sich bekannte Molchkorper verwendet werden, wenn diese die 
InnenwSnde der jeweiligen Schlauch- odei; Rohrleitung ruckstandsfrei abstreifen. Zur Erzielung eines zusatzlichen 
Reinigungseffektes kann es aber zweckmassig sein, in den Kreisen A und B und/oder im SpOlsystem C Molche in einer 
Tandemanordnung zu verwenden, bei welcher der Molch zwischen vorderen und hinteren Dichtkanten einen zu den 
Leitungsinnenwanden offenen Zwischenraum zur Aufnahme eines gleichzeitig mit der Ladeforderung die Leitung 
reinigenden Spulmittels enthSlt. Das zur Schlauchreinigung in den Kreisen A und B zwischen den Dichtkanten z. B. der 
Molche M2A und M2B transportierte SpQImittel kann beispielsweise in der zweiten Molchstation MS2A bzw. MS2B 
eingefOllt und spater in einer der beiden Molchstationen des betreffenden Kreises wieder ausgespult werden. 

[0031] Eine zweckmassige Ausfuhrungsform eines solchen Molches (z.B. des Molches M2B in Fig. 1) in 
Tandemausfuhrung ist in Fig. 2 dargestellt. Demnach besteht der Tandemmolch im wesentlichen aus zwei vorzugsweise 
gleichen, atlgemein zylindrischen Molchteilen 2 bzw. 2\ die durch ein relativ dGnnes biegsames Verbindungsglied 4 in 
einem durch das Verbindungsglid definierten Abstand A miteinander verbunden sind. Im Prinzip kann es sich urn zwei 
Molch an sich bekannter Art handeln, die zur Bildung eines Zwischenraums mit definiertem Fullvolumen mechanisch 
miteinander verbunden sind. Das beispielsweise aus Edelstahldraht oder einem Stab aus elastomerem Werkstoff 
bestehende Verbindungsglied 4 ist an den einander zugewandten Stirnseiten der Molchteile 2, 2' befestigt oder mit ihnen 
einstuckig gefertigt. Jedes Molchteil 2 bzw. 2' hat ein zylindrisches Mittelteil 6 und an dessen Enden je ein 
Umfangsrandteil 7 bzw. 8, das eine Ober den gesamten Umfang an der Innenwand der Leitung L anliegende Dichtkante 
oder Dicht-oder Abstreiflippe hat, wie es bei Molchen an sich bekannt ist. Im Inneren des Mittelteils 6 jedes der beiden 
Molchteile 2, 2' kann sich ein Dauermagnet M bzw. M' befinden, auf den die oben erwahnten Initiatoren zur 
Molcherkennung und zur Erzeugung von Signalen, z.B. bei der Vorbeibewegung des Molches, ansprechen k5nnen. Der 
von den beiden Molchteilen 2, 2' gebildete Zwischenraum 9 hat das zwischen den einander zugewandten Stirnseiten der 
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axial inneren Umfangsrandteile 8 bzw. 8\ dem Umfang des Verbindungsgliedes 4 und der Innenwand der Leitung L 
definierte FGllvolumen for das von dem Molch durch die Leitung L zu schiebende SpQI- Oder Reinigungsmedium. Bei 
einem dem Innendurchmesser der Leitung L entsprechenden Aussendurchmesser D der an der Leitung anliegenden 
Dichtkante Oder Lippe der Teile 7, 8 und einem Aussendurchmesser d des Verbindungsgliedes 4 soli d wesentlich kleiner 
sein als D, insbesondere weniger als halb so gross, wShrend der Abstand A vorzugsweise nicht grosser ist als das 10- 
fache des Durchmessers D. 

[0032] Vorteile ergeben sich auch dann, wenn man statt der an sich zweckmSssigen Molche des beschriebenen Systems 
sonstige Medientrenner verwendet und das Beschichtungsmaterial den Zufuhrleitungen Ober andersartige Ventilstationen 
zufGhrt bzw. entnimmt. Ferner kann die durch die Erfindung erreichbare Reduzierung des bei einem Farbwechsel 
erforderlichen SpOlaufwandes auch bei Beschichtungsanlagen vorteilhaft sein, bei denen keine Potentialtrennung 
zwischen dem Zerstauber und einem Farbwechsler oder dgl. notwendig ist. 

[0033] Soweit es zur Potentialtrennung erforderlich ist, bestehen die beschriebenen Leitungskreise (zumindest deren 
durch molchbare Schlauche gebildete Leitungen) aus elektrisch nichtleitendem Werkstoff. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 

Claims 


1 . Verfahren zur Versorgung eines Beschichtungsorgans (Z) far die Serienbeschichtung von Werkstucken wie 
beispielsweise Fahrzeugkarossen mit Beschichtungsmaterial, das von einer Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) 
kommend dem Beschichtungsorgan (Z) durch eine Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) zugefuhrt wird, die zwischen einer in der 
NShe des Beschichtungsorgans (Z) befindlichen ersten Molchstation (MS1A, MS1B) und einer in der Nahe der 
Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) befindlichen zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) verlauft, 

wobei das Beschichtungsmaterial in der fur einen Beschichtungsvorgang vorbestimmten Volumenmenge zwischen 
Molchen (M1 A, M2A; M1 B, M2B) zusammen mit einem gesonderten Medium durch die ZufQhrleitung (ZLA, ZLB) gefordert 
wird, 

insbesondere fur die elektrostatische Beschichtung mit niederohmigem Beschichtungsmaterial, das von einer geerdeten 
Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) dem bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten Beschichtungsorgan (Z) 
zugefuhrt und hierbei mit einem isolierenden Medium durch die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) gefordert wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Beschichtungsmaterial von einer Dosierpumpe (PA, PB), durch die nur das als 
Schiebemedium dienende gesonderte Medium fliesst, zu dem Beschichtungsorgan (Z) gefordert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiebemedium von der Dosierpumpe (PA, PB) durch 
die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) in Richtung zu der ersten Molchstation (MS1A, MS1B) gefdrdert wird und von dort durch eine 
zu der zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) fuhrende RuckfOhrleitung (RLA, RLB) zuruckgefordert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beim EinfQhren des Beschichtungsmaterials 
zwischen die beiden Molche (M1A, M2A; M1B, M2B) eine entsprechende Volumenmenge des Schiebemediums in einen 
AusgleichsbehSlter (16) gef6rdert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- und Ruckfuhrleitungen 
des Versorgungskreises (A, B) mit Isoliermedium gefullt werden, 

dass das Beschichtungsmaterial an der zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) zwischen die beiden Molche (M1A, M1B; 
M2A, M2B) eingefQhrtwird, 

dass das Beschichtungsmaterial zwischen den Molchen eingeschlossen durch die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) gefordert wird, 
bis der in Forderrichtung vordere Molch (M1A, M1B) die erste Molchstation (MS1A, MS1B) erreicht, wobei zu diesem 
Zeitpunkt die LSnge der mit Isoliermaterial gefullten Leitungsstrecke zwischen dem hinteren Molch (M2A, M2B) und der 
zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) zur Potentialtrennung zwischen dem Beschichtungsorgan (Z) und der 
Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) ausreicht, 

und dass das Beschichtungsmaterial dann von der Dosierpumpe (PA, PB) Ober das Isoliermedium und den hinteren Molch 
(M2A, M2B) zu dem Beschichtungsorgan (Z) gefQrdert wird, wShrend der vordere Molch (M1A, M1 B) in der ersten 
Molchstation (MS1A, MS1B) verbleibt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Molche (M1A, M2A; 
M1B, M2B) von der das Schiebemedium mit gegenuber dem Beschichtungsbetrieb umgekehrter Drehrichtung fbrdernden 
Dosierpumpe (PA, PB) durch die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) in die zweite Molchstation (MS2A, MS2B) zurOckgebracht 
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werden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, dass wShrend der Beschichtung eines 
WerkstGcks mit Beschichtungsmaterial aus der ZufOhrleitung (ZLA) eines ersten Versorgungskreises (A) ein zweiter 
Versorgungskreis (B) mit Shnlichen Zu- und RGckfGhrleitungen (ZLB, RLB) und Molchstationen (MS1B, MS2B) und einer 
Dosierpumpe (BB) far einen nachfolgenden Beschichtungsvorgang vorbereitet wird, wobei das Beschichtungsmedium des 
zweiten Versorgungskreises (B) durch dessen ZufOhrleitung (ZLB) gefordert wird, bis der vordere Molch (M1B) seine erste 
Molchstation (MS1B) erreicht hat. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierpumpe (PA, PB) das 
♦Schiebemedium mit sich wShrend der Beschichtung entsprechend der momentan jeweils bendtigten 
Beschichtungsmaterialmenge Sndemdem Durchsatz fordert. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Molch (M1A, M2A, M1B, 
M2B) verwendet wird, der zwischen vorderen und hinteren Dichtkanten (8, 8') einen zu den Leitungsinnenwanden offenen 
Zwischenraum (9) zur Aufnahme eines die Leitung reinigenden SpGlmittels enthalt, und dass das SpGlmittel in einer der 
Molchstationen (MS2A, MS2B, 24, 25) in den Zwischenraum (9) eingefullt und nach Gebrauch in einer der Molchstationen 
wieder herausgespult wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Leitfahigkeit des 
isolierenden Schiebemediums kontinuierlich Oder periodisch gemessen Oder ermittelt wird und das Schiebemedium bei 
Oberschreiten eines vorbestimmten LeitfShigkeitswertes gegen frisches Material ausgetauscht wird. 

10. Versorgungssystem fGr die insbesondere elektrostatische Serienbeschichtung von WerkstGcken wie beispielsweise 
Fahrzeugkarossen mit insbesondere niederohmigen Beschichtungsmaterial, das von einer Versorgungseinrichtung (FWA, 
FWB) kommend dem Beschichtungsorgan (Z) durch eine ZufOhrleitung (ZLA, ZLB) zugefOhrt wird, die zwischen einer in 
der Nahe des Beschichtungsorgans (Z) befindlichen ersten Molchstation (MS1A, MS1B) und einer in der NShe der 
Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) befindlichen zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) verlSuft, 

dadurch gekennzeichnet, dass das an der ersten Molchstation (MS1A, MS1B) befindliche Ende der ZufOhrleitung (ZLA, 
ZLB) mit dem an der zweiten Molchstation (MS2A, MS2B) befindlichen Ende der ZufOhrleitung durch eine ROckfOhrleitung 
(RLA, RLB) verbunden ist, die eine Dosierpumpe (PA, PB) enthalt, durch die nur ein als Schiebemedium fOr das 
Beschichtungsmaterial dienendes gesondertes Medium fliesst. 

1 1. Versorgungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass aus der ROckfOhrleitung (RLA, RLB) eine zu 
einem AusgleichsbehSlter (16) fur das Schiebemedium fOhrende Leitung (14A, 14B) abzweigt. 

12. Versorgungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zu dem AusgleichsbehSlter (16) fOhrende 
Leitung (14A, 14B) Ober je ein steuerbares Ventil (V2A, V3A, V2B, V3B) auf beiden Seiten der Dosierpumpe (PA, PB) an 
die ROckfOhrleitung (RLA, RLB) angeschlossen ist, und dass die ROckfOhrleitung steuerbare Ventile (V1A, V4A, V1B, V4B) 
zwischen der Dosierpumpe und den beiden Molchstationen (MS1A, MS2A, MS1B, MS2B) enthalt. 

13. Versorgungssystem nach einem der AnsprGche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gleiche 
Versorgungskreise (A, B) mit jeweils den beiden Molchstationen (MS1A, MS2A; MS1B, MS2B) den Zu- und 
ROckfOhrleitungen (ZLA, RLA; ZLB, RLB) und der Dosierpumpe (PA, PB) parallel an das Beschichtungsorgan (Z) 
angeschlossen sind. 

14. Versorgungssystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer Ausgleichsbehalter (16) fur 
das Isoliermedium mit beiden Versorgungskreisen (A, B) verbunden ist. 

15. Versorgungssystem nach einem der AnsprGche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an das Beschichtungsorgan 
(Z) zum SpOlen bei einem Farbwechsel ein gesondertes SpOlmittelsystem (C) angeschlossen ist, das eine zwischen zwei 
Molchstationen (24, 25) molchbare SpulmittelzufOhrleitung (22) als Isolierstrecke zur Potentialtrennung wahrend des 
Beschichtungsvorgangs enthalt. 
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(§7) In einem Farbversorgungssystem fur eine elektrostati- 
sche Beschichtungsanlage sind zur Potentialtrennung 
dienende molchbare Farbzufuhrleitungen vorgesehen, in 
denen die jeweils fur einen Beschichtungsvorgang beno- 
tigte Farbmenge zwischen zwei Molchen eingeschlossen 
von einer isolierenden Schiebeflussigkeit zu dam Zerstau- 
ber gefordert wird. Die Dosierung des Lackflusses am Zer- 
stauber erfolgt durch eine Dosierpumpe, die in einer 
Ruckfuhrleitung fur die Schiebeflussigkeit angeordnet ist 
und somit nicht von dem Farblack, sondern nur von der 
Schiebeflussigkeit durchflossen wird. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Versor- 
gung eines Beschichtungsorgans und ein Versorgungssy- 
stem fur die insbesondere elektrostatische Serienbeschich- 
tung von Werkstucken wie beispielsweise Fahrzeugkarossen 
eemaB dem Oberbegriff der unabhangigen Patentanspruche. 
[0002] Bei einer aus der DE198 30029A1 bekannten 
Beschichtungsanlage mit einem Versorgungssystem dieser 
Art zum Beschichten von Fahrzeugkarossen mit haufig 
wechselndem Farbmateriai werden die Farbmaterialien in 
der Reihenfolge der gewfinschten Farben in eine Zuffihrlei- 
tung eingefiihrt und darin durch jeweils zwei Molchkorper 
voneinander getrennt, zwischen denen sich ein Isoherme- 
dium zur Potentialtrennung befinden kann. Das Isolierme- 
dium kann beispielsweise aus Reinigungsflfissigkeit beste- 

[0003] Femer ist es aus der DE 197 42 588 Al bekannt, 
das Beschichtungsmaterial fur die serienweise Beschich- 
tung von Werkstiicken von einem Molch zu dem Applikati- 
onsorgan zu drficken, wobei der Molch seinerseits von ei- 
nem unter Druck stehenden Spfil- oder sonstigen Druckme- 
dium beaufschlagt wird. Das Farbmateriai flieBt hierbei 
durch die zum Dosieren erforderliche Pumpe. 
[0004] Stand der Technik ist auch, eine Zufuhrleitung fur 
elektrisch leitendes Beschichtungsmaterial zur Potential- 
trennung mit einem hin- und herbewegbaren Molchkorper 
zu reinigen (DE 199 61 271). 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren und ein 
Versorgungssystem anzugeben, die einerseits eine genaue 
und je nach Bedarf wahrend des Beschichtungsvorgangs va- 
riable Dosierung des von dem Beschichtungsorgan bei- 
spielsweise verspriihten Materials ermoglicht und anderer- 
seits bei einem Farbwechsel geringeren Spfilaufwand hin- 
sichtlich Spfilmedien und Zeit erfordert als bisher. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Pa- 
tentanspruche gelost. 

[0007] Insbesondere hat die Erfindung den Vorteii, class 
die zum Dosieren des Beschichtungsmaterials erforderliche 
Dosierpumpe bei einem Farbwechsel nicht gespfilt werden 
muss da sie nicht von dem Beschichtungsmaterial durch- 
flossen wird. Auch fur die Farbzufuhrleitung zwischen den 
Molchstationen ist kein eigener Spulvorgang erforderlich, 
da sie von dem IsoUermedium und/oder den Molchkorpern 
gereinigt wird. 

[0008] An dem in der Zeichnung dargestelltem Ausrun- 
rungsbeispiel wird die Erfindung naher eriautert. 
[0009] Es zeigen 

[0010] Fig. 1 ein Farbversorgungssystem fiir einen elek- 
trostatischen Rotationszerstauber mit Potentialtrennung; 
und 

[0011] Fig. 2 eine zweckmaBige Ausfuhrungsform ernes 
fur das System nach Fig. 1 verwendeten Molches. 
[0012] GemaB Fig. 1 ist der Farbkanal 10 des Zerstaubers 
Z fiber zwei parallele untereinander gleiche Farbversor- 
gungskreise A bzw. B an je einen als Farbversorgungsein- 
richtung dienenden Farbwechsler FWA bzw. FWB an sich 
fiblicher Art angeschlossen. Zwischen den Farbkanal 10 und 
die Versorgungskreise A, B ist je ein gesteuertes Ventil 12A 
bzw. 12B geschaltet. ™, . , A 

[0013] Uber ein weiteres gesteuertes Ventil 12C ist an den 
Farbkanal 10 des Zerstaubers Z femer ein zum SpUien des 
Zerstaubers dienendes Spfilmittelsystem C angeschlossen. 
[0014] Jeder der beiden Farbversorgungskreise A bzw. B 
besteht hauptsachlich aus einer in unmittelbarer Nahe des 
Zerstaubers Z angeordneten ersten Molchstation MS1A 
bzw MS IB, einer in der Nahe des betreffenden Farbwechs- 
lers FWA bzw. FWB befindlichen zweiten Molchstation 


MS2A bzw. MS2B, einer von der zweiten Molchstation zu 
der ersten Molchstation fuhrenden Farbzufuhrleitung ZLA 
bzw. ZLB und einer von der ersten Molchstation zu der 
zweiten Molchstation zuruckfuhrenden Rtickffihrleitung 
5 RLA bzw. RLB. Die Zu- und Rtickffihrieitungen jedes der 
beiden Farbversorgungskreise A bzw. B bilden also einen 
geschlossenen Leitungskreis, durch dessen gesamten Ver- 
lauf ein Isoliermedium hindurchgefdrdert werden kann. 
[0015] Jede der erwahnten vier Molchstationen ist als 
to Doppelmolchstation zur Aufhahme von je zwei Molchen 
ausgebildet. Jeder Farbversorgungskreis A, B enthalt zwei 
Molche, die mit MIA und M2A bzw. M1B und M2B be- 
zeichnet sind und zwischen den beiden Molchstationen hm- 
und herbewegt werden konnen. 
15 [0016] InjedederROckfuhrleitungenRLAundRLBistje 
eine Dosierpumpe PA bzw. PB geschaltet, deren Drehnch- 
tung umsteuerbar ist, so dass sie wahlweise in Richtung zur 
ersten Molchstation oder in Gegenrichtung zur zweiten 
Molchstation fdrdern kann. Zwischen der Dosierpumpe PA 
20 und den beiden Molchstationen MS1A bzw. MS2A des 
Farbversorgungskreises A enthalt die Rfickftihrleitung RLA 
je ein gesteuertes Ventil V4A bzw. VIA. In derselben Weise 
sind gesteuerte Venule V4B bzw. V1B in die Ruckfuhriei- 
tung RLB geschaltet. % 
25 [0017] Den beiden Farbversorgungskreisen A und B ist 
ein ihnen gemeinsamer Ausgleichsbehalter 16 fiir das als 
Schiebemedium dienende Isoliermedium zugeordnet, der 
mit den Rfickfuhrleitungen RLA und RLB uber je eine Lei- 
tung 14A bzw. 14B verbunden ist, die fiber je ein gesteuertes 
30 Ventil V2A, V3A bzw. V2B, V3B in der dargesteUten Paral- 
lelanordnung auf den beiden Seiten der Dosierpumpe PA 
bzw. PB an die betreffende RUckfuhrleitung RLA bzw. RLB 
angeschlossen ist. Der Ausgleichsbehalter 16 hat einen zur 
Volumenanderung verschiebbaren Kolben, der auf semer 
35 Rfickseite mit Druckluft beaufschlagbar ist. 

[0018] Das schon erwahnte Spfilmittelsystem C enthalt 
eine von einem Versorgungsbehalter 18, der ebenfalls einen 
zur Volumenanderung verschiebbaren, mit Druckluft beauf- 
schlagbaren Kolben hat, zu dem Ventil 12C ruhrende Lei- 
40 tung 20. Parallel zu der Leitung 20 ist an den Behalter 18 
eine als Potentialtrennstrecke dienende molchbare Isolier- 
leitung 22 angeschlossen, die an ihrem dem Behalter 16 zu- 
eewandten Ende eine erste Molchstation 24 und an ihrem ei- 
ner Quelle 26 fiir Spulmittel (z. B. Verdfinner) zugewandten 
45 Ende eine zweite Molchstation 25 enthalt. 

[0019] Zur Erlauterung der Betriebsweise sei zunachst an- 
genommen, dass das Werkstuck, z. B. eine Kraftfahrzeugka- 
rosse, mit aus dem Farbversorgungskreis A durch das Ventil 
12A zugefuhrtem Lackmaterial beschichtet wird, Bei die- 
50 sem Zustand des Systems befindet sich der erste Molch 
MIA in Ruheposition in der ersten Molchstation MSI A. 
Das zum Lackieren und fiir eine zweckmaBige Reserve- 
menge (noch) benotigte Lackvolumen befindet sich im Lei- 
tungsabschnitt 28 zwischen der ersten Molchstation MSI A 
55 und dem zweiten Molch M2A, der sich entsprechend dem 
bei der Beschichtung abnehmenden Lackvolumen auf die 
erste Molchstation zu bewegt. Der restliche Teil der Zufuhr- 
leitung ZLA zwischen der Rfickseite des Molches M2A und 
der zweiten Molchstation MS2A und die gesamte nut der 
60 Zufuhrleitung verbundene Ruckruhrleitung RLA sind hier- 
bei mit dem Isoliermedium geffillt, das von der Dosier- 
pumpe PA mit der dem jeweiligen momentanen Lackbedarf 
entsprechenden, gewohnlich veranderlichen Forderrate in 
Richtung zu der zweiten Molchstation MS2A und von dort 
65 in die Zufuhrleitung ZLA gepumpt wird und als Schiebeme- 
dium fiber den Molch M2A das im Leitungsabschnitt 28 be- 
findliche Lackmaterial in den Zerstauber Z drfickt. Hierbei 
sind die Ventile VIA und V3A geoffhet, wahrend die Ven- 
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tile V2A und V4A geschlossen sind. Die Dosierpumpe PA 
wird also wahrend der Beschichtung aus dem Ausgleichsbe- 
halter 16 gespeist, d. h. die applizierte Lackmenge wird 
durch Schiebemedium aus dem Ausgleichsbehalter 16 er- 

setzt. ... T . 

[0020] Der Zerstauber Z und das Lackmatenal nil Lei- 
tungsabschnitt 28 stehen wahrend des Beschichtungsbe^e- 
bes unter Hochspannung, wahrend die Farbwechsler FWA 
und FWB standig geerdet sind. Die vor allem bei mederon- 
migem Lackmatenal erforderliche Potentialtrennung erfolgt 10 
uber die Versorgungskreise A und B. Die hierfUr erforderh- 
che Schlauchlange der Leitungen zwischen den beiden 
Molchstationen entspricht dem maximal benotigten Lack- 
volumen (einschlieBlich Reservemenge) plus der doppelten 
erforderiichen Isolierstrecke, die durch die jeweils nut Iso 15 
Uermedium gefUllten Leitungsabschnitte zunachst zwischen 
der an der zweiten Molchstation eingefuhrten Lacksaule und 
der ersten Molchstation, dann zwischen der Lacksaule und 
beiden Molchstationen und schlieBlich zwischen der zwei- 
ten Molchstation und der Lacksaule gebildet sind, wobei der 20 
letztgenannte Isolierabschnitt wahrend der Beschichtung 
immer groBer wird. , 
[0021] Ais das den LackfluB am Zerstauber dosierende 
Isolier- und Schiebemedium kann ein an sich beliebiges 
flieBfahiges, vorzugsweise flUssiges Medium verwendet 25 
werden, das elektrisch nichtleitend, lackvertraghch, mog- 
lichst inkompressibel und fiir die Forderung durch erne Do- 
sierpumpe geeignet ist. . » „ 
[0022] Wahrend der Zerstauber Z aus dem Kreis A ver- 
sorgt wird, ist der parallele Versorgungskreis B bereit zum 30 
Andriicken des Lackrnaterials fiir einen nachfolgenden Be- 
schichtungsvorgang, der sich sofort und ohne Zeitverlust an- 
schlieBen kann, wenn nicht wegen eines Farbwechsels em 
zwischenzeitliches Spulen des Zerstaubers erforderlich ist. 
[0023] BeimAusgangszustand des Systems zum Vorladen 35 
des Kreises B befinden sich die beiden Molche dieses Krei- 
ses in der zweiten Molchstation MS2B. Der gesamte Farb- 
versorgungskreis B ist mit dem als Schiebemedium dienen- 
den IsoUermedium befullt. Durch Offhen eines der Farb- 
steuerventile Fl, F2, Fx des Farbwechslers FWB stromt der 40 
gewUnschte Farblack durch ein ebenfalls geoffnetes Ventil 
30 der Molchstation MS2B zwischen die beiden Molche 
M2B und M1B, wahrend durch Start der Dosierpumpe PB 
und Offnen der Ventile V2B und V4B bei geschlossenem 
Ventil V1B IsoUermedium in entsprechender Volumen- 45 
menge vor dem Molch M1B entnommen und in den Aus- 
gleichsbehalter 16 gepumpt wird. Die entnommene Isolier- 
mediummenge wird also durch den nachstromenden Farb- 
lack ersetzt, wahrend sich der Molch M1B in Richtung zur 
ersten Molchstation MS1B bewegt. Die einstromende Farb- 50 
lackmenge wird durch die Dosierpumpe PB entsprechend 
ihrer Fordermenge gemessen, und wenn die gewUnschte Vo- 
lumenmenge eingefiillt ist, werden das ^Farbsteu erventii des 
Farbwechslers FWB, das Ventil 30 und das Ventil V2B ge- 
schlossen, wahrend das Ventil V1B geoffnet wird und das 55 
Ventil V4B geoffnet bleibt. Dadurch setzt sich auch der 
Molch M2B in Richtung zur ersten Molchstation MS IB m 
Bewegung. Die zwischen den beiden Molchen eingespannte 
benotigte Lackmenge wird aufgrund der Fordermenge des 
Isoliermediums zum Zerstauber Z transportiert. Der An- 60 
driickvorgang ist beendet, wenn der erste Molche M1B die 
Molchstation MS1B erreicht hat. Die hinter diesem Molch 
bereitstehende Lacksaule ist Uber den Zerstauber Z auf 
Hochspannungspotential gelegt. Die zur Potentialtrennung 
notwendige IsoUerstrecke besteht zu diesem Zeitpunkt zwi- 65 
schen dem Molch M2B und der zweiten Molchstation 
MS2B. 

[0024] Wenn zwischen zwei Beschichtungsvorgangen ein 


Farbwechsel erfolgt, hier also das in dem vorgeladenen Ver- 
sorgungskreis B bereitgestellte Beschichtungsmatenal eine 
andere Farbe hat als das zuvor dem Kreis A entnommene 
Beschichtungsmatenal, wird beispielsweise in der Be- 
schichtungspause zwischen dem Entfemen eines bereits 
iackierten Werkstucks und dem Zufuhren des nachsten 
Werkstucks (KarossenlUcke) die Hochspannung abgeschal- 
tet und der Farbkanal 10 des Zerstaubers gespult, bei typi- 
schen Rotauonszerstaubern Uber dessen Hauptnadel. Das 
Spulmittel wird Uber die Leitung 20 des SpUlmittelsystems 
C durch Verschieben des Kolbens des Versorgungsbehalters 
16 dem Zerstauber Z zugefuhrt. Der Molch des SpUlmittel- 
systems C befindet sich wahrend des Beschichtungsbetne- 
bes in der ersten Molchstation 24 und wird beim SpUlvor- 
gang durch den Kolben des Versorgungsbehalters 16 in die 
zweite Molchstation 25 gedriickt. AnschlieBend kann der 
Behalter 16 nachgefullt und dann der Molch nut Drucklutt 
in seine erste Molchstation 24 zurUckgeschoben werden, so 
dass dann wieder die erforderUche IsoUerstrecke zwischen 
den Molchstationen 24 und 25 besteht. 
[0025] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass beim Farbwechsel nur die Bereiche des Farb- 
wechslers FWA oder FWB, die Molchstationen MS1A, 
MS2A oder MS1B, MS2B und der Zerstauber Z gespult 
werden mUssen. _ , „ 

[0026] Schon wahrend des SpUlens des Zerstaubers L 
oder, wenn kein SpUlvorgang erforderlich ist, wahrend des 
Beschichtungsbetriebes mit Lackmaterialentnahme aus dem 
Kreis B beginnt im Kreis A die RUckruhrung der beiden 
Molche MIA und M2A mit der ggf . zwischen ihnen verbhe- 
benen Lackreservemenge zu der zweiten Molchstation 
MS2A Zu diesem Zweck wird die Drehrichtung der Dosier- 
pumpe PA umgekehrt Die Pumpe fdrdert nun bei geo^e- 
ten Ventilen VIA und 4A und geschlossenen Ventilen V2A 
und V3A in Richtung zur Molchstation MS 1 A und yon dort 
in Richtung zur zweiten Molchstation MS2A, bis sich 
schlieBlich im Kreis A wieder der Ausgangszustand zum 
Vorladen des Kreises A in der oben rur den Kreis B be- 
schriebenen Weise ergibt. 

[0027] Nach dem SpUlvorgang kann aus dem zuvor vorge- 
ladenen Kreis B das Lackmatenal uber die Hauptnadel des 
Zerstaubers angedrUckt und in der schon fur den Kreis A be- 
schriebenen Weise verspriiht werden. Wahrend sich also der 
Molch M1B in der Molchstation MS IB befindet, wird der 
Molch M2B durch das IsoUermedium in Richtung zum Zer- 
stauber Z gefordert. Die Dosierung des von dem Molch be- 
aufschlagten Lackrnaterials erfolgt wieder Uber die Dosie- 
rung des Isoliermediums durch die Dosierpumpe PB, wobei 
die Ventile V1B und V3B geoffnet und die Ventile V2B und 
V4B geschlossen sind und die applizierte Lackmenge wie- 
der durch das Schiebemedium aus dem Ausgleichsbehalter 
16 ersetzt wird. 

[0028] Die erwahnte Ruckforderung der beiden Molche 
des Kreises A in dessen zweite Molchstation MS2A wird 
wahrend des Beschichtungsbetriebes des Kreises B vollen- 
det. Die zuruckgeforderte Lackreservemenge kann in der 
zweiten Molchstation MS2A Uber ein Ventil 32 (in MS2B 
dargestellt) und eine RUckfUhrleitung entsorgt oder in an 
sich bekannte Weise in die Ubiiche Ringieitung des Systems 
zuruckgemolcht werden. AnschlieBend wird der Farbwechs- 
ler FWA gespUlt, wenn eine neue Farbe angewahlt wurde. 
Wird die gleiche Farbe wieder benotigt, kann der Prozessab- 
lauf sofort emeut mit dem Vorladen des Kreises A beginnen. 
[0029] Ist das SpUlen des Farbwechslers notwendig, kann 
dies auch bereits erfolgen, sobald sich die benotigte Farb- 
menge in der zugehorigen Zufuhrleitung befindet. 
[0030] Zur Absicherung der fur die Potentialtrennung er- 
forderUchen Isolierstrecken sind fur jeden der beiden Farb- 
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versorgungskreise A und B je zwei Initiatoren IN1A und 
IN2A bzw. IN1B und IN2B vorgesehen, die wie dargestellt 
in einer der jeweiligen Mindestisolierstrecke entsprechen- 
den Entfernung von den beiden Molchstationen angeordnet 
sind und beispielsweise auf das Erscheinen der Molche an 
den betreffenden Stellen ansprechend tJberwachungssignale 
erzeugen. Wenn man weitere ahnliche Initiatoren variabel 
positionierbar vor dera Eingang der ersten Moichstation 
MSI A bzw. MS IB anordnet, ist damit eine Selbstoptimie- 
rung der Lackreservemenge moglich, d. h. diese Menge 
kann auf das sich in der Beschichtungspraxis ergebende un- 
bedingt erforderliche Minimum reduziert werden. 
[0031] Wie schon erwahnt wurde, soil das Isoliermedium 
ein elektrisch nichtleitendes, imkompressibles und lackver- 
tragliches Schiebemedium sein. In Fallen, in denen sich die 
Leitfahigkeit des verwendeten Isoliermediums im Laufe der 
Zeit andern kann, insbesondere durch Vermischung mit dem 
Lackmaterial, kann eine kontinuierliche oder periodische 
Oberwachung des Isoliermediums hinsichtlich seiner Leit- 
fahigkeit zweckmaBig sein. Dies kann durch unmittelbare 
Leitfahigkeitsmessung geschehen oder auch mittelbar bspw. 
durch Messung der Triibung des Isoliermediums. Wenn ein 
kritischer Wert erreicht, wird, kann das Isoliermedium dem 
System entnommen werden und gegen frisches Material 
ausgetauscht werden. Dieser Wechsel kann sinnvoil mit ei- 
nem Spiilvorgang verbunden werden. 
[0032] In dem hier beschriebenen System konnen an sich 
bekannte Molchkorper verwendet werden, wenn diese die 
Innenwande der jeweiligen Schlauch- oder Rohrleitung 
ruckstandsfrei abstreifen. Zur Erzielung eines zus&tzlichen 
Reinigungseffektes kann es aber zweckmaBig sein, in den 
Kreisen A und B und/oder im Spiilsystem C Molche in einer 
Tandemanordnung zu verwenden, bei welcher der Molch 
zwischen vorderen und hinteren Dichtkanten einen zu den 
Leitungsinnenwanden orTenen Zwischenraum zur Auf- 
nahme eines gleichzeitig mit der Ladeforderung die Leitung 
reinigenden Spulmittels enthalt. Das zur Schlauchreinigung 
in den Kreisen A und B zwischen den Dichtkanten z. B. der 
Molche M2A und M2B transportierte Spulmittel kann bei- 
spielsweise in der zweiten Moichstation MS2A bzw. MS2B 
eingefullt und spater in einer der beiden Molchstationen des 
betreffenden Kreises wieder ausgespOlt werden. 
[0033] Eine zweckmaBige AusfUhrungsform eines soi- 
chen Moiches (z. B. des Molches M2B in Fig. 1) in Tande- 
mausfUhrung ist in Fig. 2 dargestellt. Demnach besteht der 
Tandemmolch im wesentlichen aus zwei vorzugsweise glei- 
chen, allgemein zylindrischen Molchteilen 2 bzw. 2', die 
durch ein relativ diinnes biegsames Verbindungsglied 4 in 
einem durch das Verbindungsglied definierten Abstand A 
miteinander verbunden sind. Im Prinzip kann es sich um 
zwei Molch an sich bekannter Art handeln, die zur Bildung 
eines Zwischenraums mit definiertem FUllvoiumen mecha- 
nisch miteinander verbunden sind. Das beispielsweise aus 
Edelstahldraht oder einem Stab aus elastomerem Werkstoff 
bestehende Verbindungsglied 4 ist an den einander zuge- 
wandten Stimseiten der Moichteile 2, 2' befestigt oder mit 
ihnen einstiickig gefertigt. Jedes Molchteil 2 bzw. 2' hat ein 
zylindrisches Mittelteil 6 und an dessen Enden je ein Um- 
fangsrandteil 7 bzw. 8, das eine iiber den gesamten Umfang 
an der Innenwand der Leitung L anliegende Dichtkante oder 
Dicht- oder Abstreiflippe hat, wie es bei Molchen an sich be- 
kannt ist. Im Inneren des Mittelteils 6 jedes der beiden 
Moichteile 2, 2' kann sich ein Dauermagnet M bzw. M' be- 
finden, auf den die oben erwahnten Initiatoren zur Molcher- 
kennung und zur Erzeugung von Signalen, z. B. bei der Vor- 
beibewegung des Molches, ansprechen konnen. Der von den 
beiden Molchteilen 2, T gebiidete Zwischenraum 9 hat das 
zwischen den einander zugewandten Stirnseiten der axial in- 


neren Umfangsrandteile 8 bzw. 8', dem Umfang des Verbin- 
dungsgliedes 4 und der Innenwand der Leitung L definierte 
FUllvoiumen fiir das von dem Molch durch die Leitung L zu 
schiebende Sptil- oder Reinigungsmedium. Bei einem dem 

5 Innendurchmesser der Leitung L entsprechenden AuBen- 
durchmesser D der an der Leitung anliegenden Dichtkante 
oder Lippe der Teile 7, 8 und einem Aufiendurchmesser d 
des Verbindungsgliedes 4 soli d wesentlich kleiner sein als 
D, insbesondere weniger als halb so groB, wahrend der Ab- 

10 stand A vorzugsweise nicht groBer ist als das 10-fache des 
Durchmessers D. 

[0034] Vorteile ergeben sich auch dann, wenn man statt 
der an sich zweckmaBigen Molche des beschriebenen Sy- 
stems sonstige Medientrenner verwendet und das Beschich- 

15 tungsmaterial den Zuftihrleitungen aber andersartige Ventil- 
stationen zufuhrt bzw. entnimmt. Ferner kann die durch die 
Erfindung erreichbare Reduzierung des bei einem Farb- 
wechsel erforderlichen Spiilaufwandes auch bei Beschich- 
tungsanlagen vorteilhaft sein, bei denen keine Potentialtren- 

20 nung zwischen dem Zerstauber und einem Farbwechsler 
oder dgl, notwendig ist. 

Patentanspriiche 

25 1. Verfahren zur Versorgung eines Beschichtungsor- 
gans (Z) fiir die Serienbeschichtung von Werkstlicken 
wie beispielsweise Fahrzeugkarossen mit Beschich- 
tungsmaterial, das von einer Versorgungseinrichtung 
(FWA, FWB) kommend dem Beschichtungsorgan (Z) 

30 durch eine Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) zugefuhrt wird, 
die zwischen einer in der NShe des Beschichtungsor- 
gans (Z) befindlichen ersten Moichstation (MSI A, 
MS IB) und einer in der Nahe der Versorgungseinrich- 
tung (FWA, FWB) befindlichen zweiten Moichstation 

35 (MS2A, MS2B) verlauft, 

wobei das Beschichtungsmaterial in der fur einen Be- 
schichtungsvorgang vorbestimmten Volumenmenge 
zwischen Molchen (MIA, M2A; M1B, M2B) zusam- 
men mit einem gesonderten Medium durch die Zufuhr- 

40 leitung (ZLA, ZLB) gefbrdert wird, 

insbesondere fiir die elektrostatische Beschichtung mit 
niederohmigem Beschichtungsmaterial, das von einer 
geerdeten Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) dem 
bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten Be- 

45 schichtungsorgan (Z) zugefuhrt und hierbei mit einem 
isoiierenden Medium durch die Zufuhrleitung (ZLA, 
ZLB) gefbrdert wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Beschichtungsmaterial von einer Dosierpumpe 
(PA, PB), durch die nur das als Schiebemedium die- 

50 nende gesonderte Medium flieBt, zu dem Beschich- 
tungsorgan (Z) gefbrdert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Schiebemedium von der Dosierpumpe 
(PA, PB) durch die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) in Rich- 

55 tung zu der ersten Moichstation (MS 1 A, MS1B) gefor- 
dert wird und von dort durch eine zu der zweiten 
Moichstation (MS2A, MS2B) fuhrende RUckfuhrlei- 
tung (RLA, RLB) zuriickgefordert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
60 zeichtiet, dass beim Einfuhren des Beschichtungsmate- 

rials zwischen die beiden Molche (MIA, M2A; M1B, 
M2B) eine entsprechende Volumenmenge des Schiebe- 
mediums in einen Ausgleichsbehalter (16) gefordert 
wird. 

65 4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- und Ruck- 
ftihrleitungen des Versorgungskreises (A, B) mit Iso- 
liermedium gefUlit werden, 
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dass das Beschichtungsmaterial an der zweiten Molch- 
station (MS2A, MS2B) zwischen die beiden Molche 
(MIA, M1B; M2A, M2B) eingefiihrt wird, 
dass das Beschichtungsmaterial zwischen den Moichen 
eingeschiossen durch die ZufUhrieitung (ZLA, ZLB) 5 
gefdrdert wird, bis der in Forderrichtung vordere 
Moich (MIA, M1B) die erste Moichstation (MS1A, 
MS IB) erreicht, wobei zu diesem Zeitpunkt die Lange 
der mit Isoliermaterial gefiillten Leitungsstrecke zwi- 
schen dem hinteren Molch (M2A, M2B) und der zwei- 10 
ten Moichstation (MS2A, MS2B) zur Potentialtren- 
nung zwischen dem Beschichtungsorgan (Z) und der 
Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) ausreicht, 
und dass das Beschichtungsmaterial dann von der Do- 
sierpumpe (PA, PB) uber das Isoliermedium und den 15 
hinteren Molch (M2A, M2B) zu dem Beschichtungsor- 
gan (Z) gefdrdert wird, wahrend der vordere Molch 
(MIA, M1B) in der ersten Moichstation (MSI A, 
MS1B) verbleibt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtt- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Molche 
(MIA, M2A; M1B, M2B) von der das Schiebemedium 
mit gegenuber dem Beschichtungsbetrieb umgekehrter 
Drehrichtung fordemden Dosierpumpe (PA, PB) durch 
die Zufuhrleitung (ZLA, ZLB) in die zweite Molchsta- 25 
tion (MS2A, MS2B) zuriickgebracht werden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der Be- 
schichtung eines Werkstucks mit Beschichtungsmate- 
rial aus der Zufuhrleitung (ZLA) eines ersten Versor- 30 
gungskreises (A) ein zweiter Versorgungskreis (B) mit 
ahnlichen Zu- und Riickruhrleitungen (ZLB, RLB) und 
Molchstationen (MS1B, MS2B) und einer Dosier- 
pumpe (BB) fur einen nachfolgenden Beschichtungs- 
vorgang vorbereitet wird, wobei das Beschichtungsme- 35 
dium des zweiten Versorgungskreises (B) durch dessen 
Zufuhrleitung (ZLB) gerordert wird, bis der vordere 
Molch (M1B) seine erste Moichstation (MS IB) er- 
reicht hat. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 40 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierpumpe 
(PA, PB) das Schiebemedium mit sich wahrend der Be- 
schichtung entsprechend der momentan jeweils beno- 
tigten Beschichtungsmaterialmenge andemdem 
Durchsatz fbrdert. 45 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Molch (MIA, 
M2A, M1B, M2B) verwendet wird, der zwischen vor- 
deren und hinteren Dichtkanten (8, 8') einen zu den 
Leitungsinnenwanden offenen Zwischenraum (9) zur 5C 
Aufnahme eines die Leitung reinigenden Spulmitteis 
enthalt, und dass das Spulmittel in einer der Molchsta- 
tionen (MS2A, MS2B, 24, 25) in den Zwischenraum 
(9) eingefuilt und nach Gebrauch in einer der Molch- 
stationen wieder herausgespiilt wird. % 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Leit- 
fahigkeit des isolierenden Schiebemediums kontinuier- 
lich oder periodisch gemessen oder ermittelt wird und 
das Schiebemedium bei Oberschreiten eines vorbe- a 
stimmten Leitfahigkeitswertes gegen frisches Material 
ausgetauscht wird. 

10. Versorgungssystem fiir die insbesondere elektro- 
statische Serienbeschichtung von Werkstucken wie 
beispielsweise Fahrzeugkarossen mit insbesondere nie- 6 
derohmigen Beschichtungsmaterial, das von einer Ver- 
sorgungseinrichtung (FWA, FWB) kommend dem Be- 
schichtungsorgan (Z) durch eine ZufUhrieitung (ZLA, 
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ZLB) zugefuhrt wird, die zwischen einer in der Nahe 
des Beschichtungsorgans (Z) befindlichen ersten 
Moichstation (MSI A, MS IB) und einer in der Nahe 
der Versorgungseinrichtung (FWA, FWB) befindlichen 
zweiten Moichstation (MS2A, MS2B) verlauft, da- 
durch gekennzeichnet, dass das an der ersten Moichsta- 
tion (MS1A, MS1B) befindliche Ende der Zufuhrlei- 
tung (ZLA, ZLB ) mit dem an der zweiten Moichstation 
(MS2A, MS2B) befindlichen Ende der ZufUhrieitung 
durch eine Ruckfuhrleitung (RLA, RLB) verbunden 
ist, die eine Dosierpumpe (PA, PB) enthalt, durch die 
nur ein als Schiebemedium fur das Beschichtungsmate- 
rial dienendes gesondertes Medium flieBt. 

11. Versorgungssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass aus der RUckfuhrleitung (RLA, 
RLB) eine zu einem Ausgleichsbehalter (16) fur das 
Schiebemedium fuhrende Leitung (14A, 14B) ab- 
zweigt. 

12. Versorgungssystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zu dem Ausgleichsbehalter 
(16) fiihrende Leitung (14A, 14B) uber je ein steuerba- 
res Ventil (V2A, V3A, V2B, V3B) auf beiden Seiten 
der Dosierpumpe (PA, PB) an die Ruckfuhrleitung 
(RLA, RLB) angeschlossen ist, und dass die Ruckfuhr- 
leitung steuerbare Ventile (VIA, V4A, V1B, V4B) 
zwischen der Dosierpumpe und den beiden Molchsta- 
tionen (MS1A, MS2A, MS IB, MS2B) enthalt. 

13. Versorgungssystem nach einem der Anspriiche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gleiche Ver- 
sorgungskreise (A, B) mit jeweils den beiden Molch- 
stationen (MS1A, MS2A; MS1B, MS2B) den Zu- und 
Ruckruhrleitungen (ZLA, RLA; ZLB, RLB) und der 
Dosierpumpe (PA, PB) parallel an das Beschichtungs- 
organ (Z) angeschlossen sind. 

14. Versorgungssystem nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer Ausgleichsbe- 
halter (16) fiir das Isoliermedium mit beiden Versor- 
gungskreisen (A, B) verbunden ist. 

15. Versorgungssystem nach einem der Anspriiche 10 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an das Beschich- 
tungsorgan (Z) zum Spulen bei einem Farbwechsel ein 
gesondertes Spulmittelsystem (C) angeschlossen ist, 
das eine zwischen zwei Molchstationen (24, 25) 
molchbare Spulmittelzufuhrleitung (22) als Isolier- 
strecke zur Potentialtrennung wahrend des Beschich- 
tungsvorgangs enthalt. 
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